Langsiktigt hallbar I6sning for Slussen?
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BAKGRUND

*  Just nu finns en fantastisk mdojlighet att skapa langsiktig hallbarhet for ryggraden i Stockholms kollektivtrafik,
tunnelbanan, och samtidigt méjliggora ett friliggande av stadens centrala kulturmiljoer fran dominant
infrastruktur. Det blir ocksa mojligt att bygga en av Stockholms viktigaste platser, Slussenomradet, med laga
nivaer och vackra stadsbroar fran kaj till kaj mot Gamla stan.

Nar Slussen rivs till grunden kan en tunnelbanetunnel byggas pa schaktbotten och under Séderstrom. Den
befintliga T-banebron vid Slussen framtvingar hoga, utbredda betongdack. Med tunnelbanan i tunnel kan
marken sédnkas ned till Stadsmuseets niva, med fria utblickar 6ver Saltsjon och Malaren och fri inblick fran
Stockholms inlopp mot métet mellan 1600-talsbebyggelsen vid Slussen och langs Skeppsbron.

Diagrammet nedan samt texten och bilderna pa kommande sidor illustrerar méjligheterna och problemen.

Virldshaven slutar inte stiga ar 2100 och de slutar inte stiga nar Saltsjon star lika hogt som Malaren. Det ricker inte med
atgirder for att minska koldioxidutslappen. Stadens eget diagram visar hur allvarligt laget dr. Omkring 2050, nagot decennium

efter Slussens ombyggnad, blir problemen uppenbara och motatgirder maste planeras. Det ar inte en rimlig framférhallning i
ett sa omfattande projekt. Diagram i Pressmeddelande fran Stockholms Exploateringskontor 2010-09-14.




Den officiella planeringen avvisar de fantastiska méjligheter som tunnelbanefdrslaget 6ppnar och intar i stillet en negativ, passiv
och tillbakablickande hallning. Detta tydliggors i ett nytt pressmeddelande om Mélarens avbordning 2010-09-14

Den nya avbordningen av Milaren uppges skydda tunnelbanan och dricksvattnet mot de risker som finns idag — dvs igar. Den ger
inte skydd mot de utmaningar som moéter i en nara framtid.

Man vill inte sdkra tunnelbanan eftersom en tunnel inte I6ser problemen med 6versvamning i Malaren! De atgarder man i stillet
talar om, invallningar, tatningsatgarder och hojning av luckor ar ett konglomerat av enkla nodl6sningar. De medfor totalt stopp i
tunnelbanetrafiken vid Gamla stan, forst tilifilligt aterkommande — sedan permanent. Gréna och réda linjen klipps av pa mitten.

Ar den hemliga agendan att smyga in en storre invallning runt om tunnelbanan, jarnvigen och Centralbron? Det skulle innebira
en lang vattentit sparrdamm som motstar hela Malarens vattentryck, ett satt att uppna maximal forstérelse till maximal kostnad.

De angivna extrema vattenstanden i Malaren, 10.000-arsfléde och 100-arsfléde, ligger betydligt lagre dn de nivaer som SMHI har
raknat fram i februari 2010, avseende extrema nivaer samtidigt i Malaren och Saltsjén. Har nagon faktor riknats bort?

Resonemanget utgar fran att det 6vre intervallet i SMHI:s prognos inte kommer att intrdffa. Det dr ett onsketdnkande,
osdkerheten om framtiden dr mycket stor och en seriés planering maste kunna mota de mindre gynnsamma framtidsscenarierna.
Ett exempel: vid Pine Island Bay i vastra Antarktis ar en hel glacidr pa vag att rasa ut i havet . Det kan intraffa om 10 ar, 100 ar eller
1000 ar. Tecken tyder pa att det kan ga valdigt fort. Om hela glacidren faller ut i havet héjs havsnivan globalt med 25 cm, vilket
motsvarar 50 ars landhojning i Stockholm. Risken finns att hela tidtabellen flyttas fram 50 ar redan under detta sekel.

Resonemanget utgar fran att man bara behover ta ansvar for de narmaste 50 aren. Det som hander darefter ar nagon annans
bekymmer, trots att vi redan i dag kan se stora problem. Med vilken ritt Iagger vi en bomb i kndt pa kommande generationer?

Tunnelbanetunneln under vattnet ar inte i forsta hand avsedd att radda Malaren, den &dr avsedd att riddda tunnelbanan fran
kollaps. Pa ldngre sikt gor tunneln det méjligt att radda Malaren genom att man kan héja sjon 6ver den stigande havsnivan utan
att stoppas av tunnelbanans utsatta lage vid Gamla stan. Stopp for tunnelbanan innebar stopp for Stockholm.

Tunnelbanetunneln ger langsiktig sikerhet mot 6versvimning i tunnelbanan. Alternativkostnaden till tunneln &r inte lika med 0,
riskerna maste motas med atgarder som uppfyller etablerade krav pa sikerhet for driften och resenirerna i tunnelbanan.

Om station Gamla stan behalls i nuvarande lige maste den byggas om med sikerhet mot passage av en vattenlinje. Det kostar
miljardbelopp och ger ocksa stora kostnader i form av trafikavstidngningar i tunnelbanan, jarnvagen och Centralbron.

En alternativ mdjlighet ar att bygga en ny tunnel utanfor Slussen, dar det finns berg att bygga i. Den strackningen ar dyrare an
den féreslagna tunneln under Slussen och ger langa gangavstand till de nya omstigningspunkterna och kdpcentret.

| en serios planering maste alternativkostnaderna redovisas och viagas mot den foreslagna tunneln under Slussen och Séderstrom.
Tunnelbanetunneln under Soderstrém ar kostnadsberaknad till 4,5 - 6,5 miljarder. Losningen méjliggor anslutning till befintlig
tunnelbana med endast partiella avstiangningar i tunnelbanan under tva sommarsasonger med lagtrafik, dvs laga kostnader for
ersittningstrafik. Det samhillsekonomiska nuvardet av restidsvinsterna ar 2,6 — 5,2 miljarder, beroende pa berakningsmetod.
Kapaciteten att kora fler tag per tidsenhet hojs i ndtets absoluta centrum, ett varde som 6kar med inforandet av nya signalsystem.
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Med det officiella forslaget till I6sning vid Slussen
(har: Nyréns 2008) permanentas Centralbron och
jarnvégen i sin nuvarande form (se bild 2).

Hoga utbredda betongdack vid Slussen. Bristande
dammsakerhet permanentas. Fortsatt risk for
oversvamning i tunnelbanan vid station Gamla stan.
Ytor som 6versvammas markeras med blatt i bilderna.
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Fran Riddarholmsbron till Riddarholmskanalens

gamla mynning vilar Centralbron pa en vattentat
betongkulvert med tva rér och metertjocka vaggar,

enligt tunnelbanans sdkerhetsstandard for passage

genom en vattenlinje. Om Centralbron ska rivas

medan tunnelbanan ar kvar frildggs den stora, dominanta
kulverten. Alltfér mycket forblir oldst trots stora kostnader.
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Om tunnelbanan i stallet dras i en ny, sdker

tunnel under Séderstrom och Slussen, frigors stora
vattenspeglar vid Gamla stan och Slussen kan byggas
enklare och vackrare, med laga nivaer.
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Nar tunnelbanan tas bort fran ytldget vid Gamla stan
Oppnar sig den framtida mojligheten att riva Centralbron
och ge bade biltrafik och jarnvag nya I6sningar, med stora
vinster for Stockholms mest centrala kulturmiljéer.
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Ny tunnelbanetunnel under Soderstrém
och Slussen, dras i en bage utanfor den
befintliga strackningen. Vid anslutningarna
fors tva spar i taget over till den nya banan
under tva sommarperioder med lagtrafik.
Trafiken pa tva - tre spar halls igang dven
under dessa tva perioder.
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Tunnelréret under Slussen kan
byggas separat, helt integrerat med
Slussens rivning och uppbyggnad.
Befintlig tunnelbana paverkas ej.
Resten av tunneln byggs och ansluts
fran norr och sdder.
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Sparprofil av den nya tunneln, fran Tegelbacken till Medborgarplatsen / Mariatorget, med en ny
gemensam station under Séderstrom. Den nya stationen ersatter Gamla stan och Slussen. Den nya
I6sningen ger en jamnare fordelning av stationerna och vardefulla restidsvinster for de 300.000 som
passerar har varje dag. Tunnelbanenatet effektiviseras och moderniseras i sitt absoluta centrum.
Lésningen erkdnd av SL och stadens tjansteutlatande 2009.
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Detaljsnitt av anslutning vid Tegelbacken. Deletapp, Detaljsnitt av nya bergtunnlar vid station Gamla stan. Detaljsnitt av nya betongtunnlar vid station Gamla stan.
trafik pa 2-3 spar under hela anslutningen. Statisk Statisk konstruktion prof. Hdkan Stille. Lésningen Statisk konstruktion prof. Hakan Stille. Lésningen erkand
konstruktion prof. Hakan Stille. Lésningen ndmns erkdnd av SL och stadens tjansteutldtande 2009. av SL och stadens tjansteutldtande 2009.

inte istadens tjansteutlatanden 2009 och 2010.



11 12

Norra delen av station Gamla stan. Har rinner vattnet in vid hoga fléden. Station Gamla stan: Férdamning utmed spartragets kant, mellan ralsen, + 125 cm.

Foto 2010. Oppet vid strémskenan. Ett konglomerat av vallar, pumpar och |6sa luckor aktiveras
vid hogvatten. En fullskaledemonstration, t ex for politiker, lansstyrelsen och media,
skulle klargdra konsekvenserna i form av stopp i trafiken. Foto 2010
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Vy av station Gamla stan. Nya och befintliga spartrag. Eftersom det ar ett Station Gamla stan: Tvdrsektion genom nya spartrag pa oskyddad mark. Vattnet
problem att vattnet stiger har man forsékt finna en I8sning. SL / Golder 2006 stiger upp mellan nya smala spartrag. SL / Golder 2006
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Station Gamla stan: Snitt genom nytt spartrag i den del av stationen som Station Gamla stan: Snitt genom nytt spartrag vid extremt hogvattenstand. Instabil och svag
vilar direkt pa mark. Bilden visar Mélarens normalvattenstand. Mycket litet fordamning utan mothall i 6verkanten. Uppfyller inte rimliga sakerhetskrav, vare sig for drift
fritt matt éver grundvattnet, enligt denna bild dversvimmas sparen pa en eller for personsiakerhet. Resendrerna kors i smala diken omgivna av vatten, ned i djupa
betydligt lagre niva dn +125 cm om ingenting gors. SL / Golder 2006. tunnlar med den omgivande vattenytan stigande éver huvudet. SL / Golder 2006.
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Station Gamla stan utformad som sluten konstruktion av

samma sdkerhetsklass som befintliga kulvertar for passage

genom en vattenlinje. Visas har utan Centralbron. Over en viss

linje kan konstruktionen antagligen vara 6ppen, med kraftiga

ramverk av stal, men volymen blir densamma som en sluten 8
betongtunnel. Hogre tak dver perrongerna (normal takhojd).
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Samma station som i bild 17, med Centralbron

kvar i sitt lage pa stationens tak. Centralbron gar
upp i en puckel for att komma Over stationstakets
nya konstruktioner. Detta ar alternativkostnaden till
en tunnel under Slussen, alternativkostnaden &r inte
lika med 0. Ar det i stillet en stor sparrdamm runt
om hela paketet med tunnelbanan, jarnvdagen och
Centralbron som planeras? Det skulle medféra stora
ingrepp i kulturmiljéerna. Aven den alternativ-
kostnaden maste redovisas.
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Ytterligare en mojlighet aterstar, att bygga en ny tunnel
utanfor Slussenomradet, dar det finns bergtickning. Aven
detta ar en alternativkostnad till en tunnel under Slussen.
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Oversvamningsriskerna: nivaer enligt SMHI 2010. Siffrorna i féljande bilder
ar tagna ur SMHI:s utredning, undantaget vinddenivelleringen som har lagts
till. Malaren till vanster, Slussen i mitten, Saltsjon till hoger. Denna bild visar
berdknade normalvattenstand i Méalaren och Saltsjén 2085 — 2100.
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Normal varflod 2036 — 2065. Den arliga varfloden narmar sig hogsta tillatna nivan i Mélaren.
Nivan ar 2000, da det var risk for Gversvimning, var + 90. Arlig beredskap for stopp i tunnelbanan.
Man kan inte i forvag veta exakt vilka varfloder som 6vergar i extrema vattenstand.
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Extrema nivder samtidigt i Malaren och Saltsjon 2050 — 2100, aterkomst 1 gang per 10 000 ar,
vilket &r den dimensionerande nivan. Oversvimning i tunnelbanan, vilket férstarks av vindpaverkan.
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Extrema nivaer samtidigt i Malaren och Saltsjon 2050 — 2100, aterkomst 1 gang per 1000 ar,
Stoppforbud i tunnelbanan, 6versvamning vid vindpaverkan.

11



24

Extrema nivaer samtidigt i Méalaren och Saltsjon 2050 — 2100, aterkomst 1 gang per 100 ar,
Malarens hogsta tilldtna niva dverskrids, 6versvamning vid vindpaverkan.
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2125 - 2140: nivaer efter extrapolering av SMHI:s siffror for 2085- 2100. Saltsjons normalvattenstand har stigit till
Malarens normalniva. Innan dess maste sjon hojas. Det gra faltet visar extrema nivaer (se bild 22). Harefter fortsatter
Saltsjén att stiga och Malaren maste hdjas i samma takt. Oversvamningsrisken vid varfloder och extrema vattenstand
forvarras nar Saltsjon och Malaren stiger och slutligen nas en niva dar tunnelbanan maste stdngas av permanent.
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SLUTSATSER

Klargor grundlaggande forutsattningar

Det finns fortfarande tid for kvalitetssakring genom att ta in en second opinion

Internationell konkurrensutsattning/ provning/ granskning

En planering i varldsklass maste kunna prévas av internationella experter pa nagra viktiga punkter

- T-banetunneln under Soderstrom: MTR eller konkurrent

Operatorer med vana fran andra stader i varlden och erfarenhet av att bygga ny T-bana

- Oversviamningsrisken vid Gamla stan: Risk Management

Modern dammplanering i Kanada, Storbritannien, Holland har [dmnat sannolikhetsexercisen
bakom sig. Man fokuserar pa otdnkbara hiandelser och metoder fér hur de ska kunna undvikas

Kritisk provning av langsiktig hallbarhet

Prognos kontra verkligt utfall? Osdkerhet i grundldggande fakta?

- Efter oss syndafloden? Synfel efter ar 2100?

Ar 30 - 40 &rs sakerhet en acceptabel ambitionsniva?

- Blind tillit till medelvardet i prognoser 100 ar framat?
Sakerhetsmarginaler som mats i cm under 100 ar?

/Svante Forsstrom 2010-09-16






